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0 Die Erfindung .betrifft ein Verfahren zur Feinregu- 
fi«W0 des Brennstoffmengenstromee in brennerbe- 
triabanen Feuemngsanlaoen fOr fossiie Ener- 
OMrSgar durch Mesaung das RastsauerstDff^^ 
dsr Abgasa. wobei ala Kanngr08a zur Bevvartung 
daa opiinialdn Stoffumsatzes das Im Abgas entha!- 
tsna CO yemvendet wird. Dabei vvird ein Mikropro- 
aMsor venrvendet in den die zu einam jeweiligen 
Biannermiachkopf und zu einer jewetiig eingestelltan 
Auabrandhiftmenge gehdrande. reale KohlenoKXK)- 
xkMconzentration (ppm) eingelesen wird. Der Mikro- 
l^prazessor wird bei der ersten Inbetriebnahme des 
^Branners einer Lempftase unterzogen. Dabei warden 
a»<Sa CO-und O, Werte taufend gemessen und der 
I^zun6ch8t zugeregelte Mengenfeinstromregler Stufe 
■^fOr Stufe aufgefahren. bis der CO-Qehalt stark zu- 
gnimmt Der zugehdrige O, Wert wird Im RAMf-Spei- 
Ocher des Mtkroprozassors gaspetohert und die 
nfichsia Laststufe durch definierte Qnstellung des 
OBtannstofr-Luft-Hauptreglefs bis zur kompletten Auf- 
Q^nahme und Spetcherung der brennartypischen Aus- 
lUbrandkannlinie im RAM-Spek:her angawdhit 
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VertBimn imd Aim^ung w Feinragullenino des Brennstofimenoemtrofi^ an I 
Fwerunosaniaoen durch Matsung das Restsauerstoffes mi de8 Kohlenmonoxkloehaltas In den 

Abeaaen 



Die Erfindung betrifft ein Varfahron und aina 
Anordnung zur Fainraguiiarung das B f aw wtoff mao" 
gansbmiies mfttsls ainas insbesondara in ainar na> 
ban dam Hauptraglar in der Bronnstoff* 
aifOhmngsiertuno als NebenschluMtung angeord- 
natan Fainraglars in brannarbaCriabanan Fauarun- 
gsanlagen fOr fossile Energietrdgar durch Massung 
das Rastsauarstoffgahaltas dor Abgase. %vobei als 
KenngrOBe 2ur Bawartung des optimalen Stoffum- 
das im Abgas anthaltena CO vavwandat 



Nutz-und ProzaBwfirme wird gaganwirtig zum 
grOBIan Tail durch Varbrannung von foasilan Enar- 
giaMgam. wia Efd6l. Erdgas und Kohla. gawon- 
nan. In Anbatracht dessen. daB das natOirficha Vor- 
komiman diaser Rohstoffe bagranzt ist und dia Var- 
arbaltung das Ausgangsmatarialas zu stftndigan 
Praisstaigerungen gafOhrt hat, ist man bastratjt 
durch geetgnets Mafinahman aina spQrbare Var- 
brauchsraduziarung und Wlriojngsgradstaiganjng 
dar aingasatztan Bnargia zu arzialan. 

Audarordantiich aktuail ist hierbei der Qaacht- 
spunkt ainar bastmdglicheru jedoch zuminddst dan 
nauastan Verordnungan antsprechanden Verminda- 
nmg das Schadstoffauswurfas zum Schutza dar 
timwalt Hark5mmlicha Brannarfeuamngan sind 
bazQgltch dar SchadstofibUdung (N(%g SO,. SO,. 
QJtim. CO) stark von der angasatzten Bnstallungs- 
und Wartungssorgfait abhSngtg. Zur Kompanaation 
ausbrandbaainfiussandar Paramafeer (m- 
schainrichtung, Bcennstoff, Wittamng usw.) wardan 
hiufig uneffaldiva LuftObarschOssa aingestaftt, dia 
zwar bis zu ainam gawissan Qrad dar Schadstoff- 
biUung entgegenwirkea anderersaits aber dia optf- 
maia Umsatzung dar. Brannstoffenargia In 
¥erK)gbaiB Nutzwfimna nagativ baainfluaaan. 

Feuerungsanlagen ohna Rastsauerstoffmas- 
sung, jadoch mit AusbrandicontroUa in Form einer 
RastsauerstDffbawartung Qber Ist-Soll-Verglaich 
und hiaraus abgelaitetas Steiisignai zur unmittalba- 
ran Baainflussung dar UifKmd/odar Brannstoff- 
mange anhand ainas in Raihe zum Lxift-und/odar 
BrannstDffhauptstrom geschattetas Stauargiiad. 
dassan Wirfcungsweise im einzainen foigand Idassi- 
ilziart wird. arbaitan mit foigandan I^Aathodan: 

-TRIMM-METHODE Das Steltgliad baeinfluft in 
Abhfingigiceit das Restsauerstoffas dan Wirkhub 
des Brennstoff-Luft-VarbundreglargastSingas nur 
auf der loifthauptstromsaita. 

-K0NSTANT-EINQANGSHEI2WERT-METH0DE: 
Das Stellgtied beeinflufit in Abhdngigkelt das Rest- 



sauarstoffas ainan zuafitzlk^h vor den Brannstoff- 
Lufl-Raglar in dan Brannstoffhauptstrom plaziarten 
Menganstromragier. 

5 •VERBUNDi=REI£ METHOOE Oas Staiiglied arbai- 
tat in Abhfingigkait des Restsauarstoffas ais 
aiganstSndiger Uifthauptstrom-Nachlaufraglar. Die 
Stalking das Brennstoff-Hauptstromragiers be- 
ainfluBt den o. g. Nachlauf ausschUaBlich Qbar dan 

10 Ausbrand bzw. Qbar dan dadurch antstahandan 
Uiftmangal odar LuflQberschuB. 

In der DE-OS 34 35 902 ist ein Ragateystem 
zum sattnttfltigen Regain das Luft-bzw. Sauar- 
stoffObarschussas ainar Verixamuing von 

76 strdmandan BiannstoHan baschriaban. Die Staua- 
rung das Brannstoffes arfolgt mit einem Regaivantir 
und ainar StaHvonrtehtung. Ebenso vnrd die Ver- 
brannungskift durch eine loiftklappe garagait die 
von ainar Stailvornchtung batfitigt wird. Dia Rege- 

so lung bekSer QrOBan arfolgt Qber ein beaonderes 
Regaisystam mit einem Regeigerit das Qbar aina 
Leitung mit dan baklan Stallvomchtungen verbun- 
danist 

Bei dam vorioekannten Rageisystam wird dar 

26 Soilwert das Brannstoff-XuftvaitifiitnissdS durch ain 
HilfsrageisystBm antsprachand der EntwicUung 
von unvariar ann tam Brennstoff bei der Vertxannung 
aingastallt Damit soil gawahrieistBt sain. daB die 
Varbrannung mit mdglichst geringem loift-bzw. 

90 SauarstoffObarschuB durchgafflhrt wird und glekii- 
zaKig die Bikf ung von nannenswartan unverbraiv 
ntan Qasbastandtaiien. wia Kohlenmonoxkl und 
Kohlanwasserstoffen. ausgaschkxssan ist 
' Bei dem vorbekanntan Rageisystam mO^en 

S6 abar die gawQnachtan Ausgangswarta von Hand 
ainprogrammiait und fOr jade gaSndarta Ahlage 
wiadensn gefindart warden. 

Der vorlieganden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, ain Varfahran der eingangs gananntan 

40 Art anzugeban. das die probiamlosa Steuarung ain- 
as rastsauarstoffgafOhrten Mengenfeinstromraglars 
enrn5glk:ht um bei bester themiischer Nutzung 
eine minimala Schadstoffauswirkung zu 
ami5glki)an. 

« Nach DurchfQhmng das Verfahrens soil dar 
Mikroprozassor das Feinregiars nach einem absol- 
viartan Lemprogramm, das fUr jade Aniaga spaziH- 
sch ist automatisch die Feinregeiung des Brenn- 
stDffmenganstromas ermSgPchen. 

60 Zur LOsung der gesteitten Aufgabe wird ein 
Vartehran der eingangs gananntan Art angegaban. . 
watehas dadurch gai(ennzek:hn6t ist, dafi mittals 
ainas mit dam Fainraolar vartHmdenan l^ikrooro- 
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zessprs durch eine Software-Routine und anhand 
eines CO-Monitors mit enlsprechender Schnittstelle 
der zu etnem jeweiligen Brennermlschkopf und zu 
einer jeweilig eingesteltten Ausbrandluftmenge 
gehdrenden, realen Kohtenmonoxidkonzentration - 
(ppm) eingetesen wird, wotMt der Mikroprozessor 
bei der ersten lnt>6triebnahme des Brenners einer 
Lemphase unterzogen winj, in der Welsa. dad bm 
der ersten fril)etriebnahme mittels eines CO- 
MefigerStes der COWert und mittets einer O^- 
Mefisonde der 0> Wert (aufend gemessen wird und 
der zunSchst zugeregelte Mengenfeinstrdmregler 
Stufe fOr Stufe aufgefahren wird. bis der CO-Gehalt 
stark zunimmt wobei der zugehdrige 0,-Wert im 
RAM-Speicher des Mikroprozessors gespeichert 
wird, worauf die ngchste Laststufe durcli definierte 
Ensteilung des Brennstoff*Lun-Hauptregi6rs an- 
gewahtt wird und der Mikroprozessor jetzt .unter 
Wiedertiolung der vorgenannten Schritte die 
n^ste Stufe aufnimmt bis zur kompletten Auf- 
nahme und Speidiening der brennertypischen 
Ausbrandkennlinie im RAM-Speicher des Mikropro- 
zessors. 

In weiterer Ausgestaltung des erfindugns- 
gemUfien Verfah rens wird, wenn die zuvor 
erwdhrite komplette Kennlinie aufgenommen ist, 
diese mit einem rectmerisdi emiittelten 
Luftsichertieitszuschlag versehen. damit bei Ausre- 
geivorgSngen der Umbda-Wert innertialb einer op- 
timalen Hysterese bleitst 

Mit dem erfindungsgem^n Verfahren werden 
mehrere Vorteile erreiclit So kann zunichst der 
lorftQberschuB fOr den spateren Brennerbetrieb in 
sehr engen Qrenzen gehalten werdea 6n weiterer 
Vorteil der erfindungsgemifien LSsung besteht in 
der mit beliebig viislen Bchpunkten ansetzbaren 
Aufi5sung *der feueaingsleistungsabhSngigen Aus- 
brandkennlinie einer in Betractit gezogenen Aniage. 

SchUeBlich bestetit ein wesentik:her Vorteil dar* 
in, dafi durch die vorprogranvnierte und den jewei- 
6gen Gegebenheitan angepafita Ausbrandkennlinie 
eine wesentiiche Veningemng . des 
Primarenergiebedarfs bBi gleiciizeitiger Senkung 
des Schadstoffauswurfes erziett wird. 

Die Erflnduhg betrifft femer eine Anordnung zur 
DurdifQhrung des erfindungsgemSflen Verfahrens, 
weiche gekennzeicJinet ist durch einen stellmotor- 
getriebenen Mengenfeinstromregler. der in einem 
Nebenschlufikreis der Brennstoffversorgung des 
Brenners angeordnet ist und von einem Mikropro- 
zessor gesteuert wird, der mit einer OrSonde und 
mit einem Geberglied fOr die jeweils gefahrene 
l^stuf e verbunden Ist 

Die MIkroprozessonrecheneinheit besteht im 
wesentlichen aus einer CPU-Logik inWusive A/D- 
Wandler und D/A-Wandler. deran Aufgabe es ist. 
die Uber ein bidirektionelies Bussystem nebst zu- 
gehorigem UO-Port von dem wShrend des Lemvor- 



ganges angeschlossenen CO-Me^erSt, der fest 
angeschlossenen OrSondeneiektronik und dem 
Laststufengeberglied kommenden Oaten so zu ver- 
art>dten. daB eine definierte FOhrungsgrdde als 

5 Stellwert fOr den Mengenfeinstromregler entsteht 
wobei die CPU-lj>gik Qber einen batteriegepuffer- 
ten RAM-Arbeitsspeicher fOr die Spelcherung der 
aus dem Lemzyklus resultierenden 0» Werte sowie 
einen Betriebssoftware beinhaltenden ROM-Spef- 

10 Cher und verschiedene Zeitglieder verfOgt 

Der wesentiiche Vorteil des VerfahrBns gemM 
der Erfindung und der Anordnung zur 
DurchfQhning des Verfahrens besteht darin, daB 
ohne manuelle Engriffe anlagenspezifisch der Mi- 

15 kroprozessor fQr jede Aniage und jeden einstetlba- 
ren Lastbereich durch die Vomahme der Lemphase 
immer die gewQnschten, optimalen Bedlngungen 
bei bester thermischer Nutzung und minimaiem 
Sauerstoffausstofi ermittelt und die entsprechende 

20 Feinregullerung des Brennstoffn^engenstromes vor- 
nimmt Das erfindungsgemSfie Verfahren bezieht 
sich also auf eine Ausbrandregelung mit kontlnuier- 
Ocher 0, Messung, wobei bei der Erstinbetrleb- 
nahme mittels einer CO-Sonde ein autonDatischer 

25 SelbstoptimierungsprozeB, auch Lemphase 
genannt ejngeieitet wird. Mit dieser t^emphase wird 
die anlagenspezlfische Qrenzstdchlometrie aufge- 
sucht und erst hiemach werden die eirforderlichen 
OrZuschQsse erfragt 

30 Anhand der Zeichnungen soli am Beisplel einer 
bevorzugten. erfindungsgemlBen Anordnung das 
erfindungsgemSfie Verfahren nSher eridutert wer- 
den. 

In den Zeichnungen zaigt 
^ Rg. 1 eine Prinzipzeichnung der erfindungs- 
gemMBen Anordnung. 

Rg. 2 zeigt die Schaitungsanordnung der Mi- 
kroprozessoreinrichtung. 

Fig. 3 zeigt im Prinzip ein Ablaufcltagramm 
40 eines Programms. mit dem das erfindugnegemfiBe 
Verfahren ausgef Ohrt werden kann. 

Wie sich aus Rg. 1 ergibt. besteht die Feue- 
ningsanlage aus einem Verbrennungsraum 1 mit 
einem Brenner 2, welchem Qber eine Zufuhr 3 die 
45 Luft und Qber die l-eitung 4 der Brennstoff. bei- 
spielsweise 6l Oder Gas. zugefQhrt wird. 

In der Luftzufuhr 3 ist eine von einem Stelimo- 
tor. 5 gesteuerte Klappe 6 angeordnet wobei der 
Stellmotor 5 auch den Brennstoff-Hauptregler 7 in 
50 der Zuleitung 4 steuert 

Hauptbestandteii der erflndungsgemiBen An- 
ordnung ist die Nebenschlufileitung a die den Reg- 
ler 7 in der ZufOhrungsleitung 4 QberbrOckt und in 
wetoher ein Mengenfeinstromregler 9 geschaltet ist 
55 der mit dem in Rg. 2 beschriebenen Mikroprozes- 
sor 10 verbunden ist. 
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Dte MitoDprozessonrwheneinheit 10 ist femer 
imt einar (VSonde 11 ^mrbunden und staht Qber 
em weHsre Leltung 12 mit einem LBststt^ngeber- 
0»ed 13 in Verbindung, welches mit dam Stellmo- 
torSgekoppeitist 

WIe aich aus Fig. 2 ergftit bestaht der Mikro- 
prazossor im wesenttichen aus dar CPU-Bnhelt 1 4. 
dte Qi36r einen BUS 15 mit einem l/O-Port 16, 
eirwm A/D-Wandler 17, einem Anzeigemodul ia 
ainer Sondeneieidronik 18 und einem D/A-Wandler 
20 verlNinden isL Die CPU-Bnheit 1st femer mit 
0lnem battadegepufferten RAM 21, einem ROM 22 
und ggf. einem "Watchdog" 23 vertxinden. Der 
A^Wandler 17 kann mit einem CO-Meagerit 24 
wihrend der Umphaae verbmdan weiden. 

Die Aufnalime der WinkeipositkMn bzw. der Lei- 
stung dea Branners erfolgt Qber das Qabergfied 25. 

DIeOrSondeli ist Qber die Sondeneiektitmlk 
10 mH dem Ausgabeport 28 verbundenJDie gemea* 
aane O, KonzentratkKi wild Qber das Buaayatem 15 
ai n g atoao fw Die Vorgat)e der minimal und maximal 
aittaaigan Regelabwekiiung wird mit den Steiigiie- 
dem 25 und 27 geprSgt 

Der Port 16 ist mit den yerschiedenaten Bn- 
und Ausgfingen veiaehen. de 2ur ErfOUung der 
Aulbabe wenigstens mit nachatehenden Organen 
^wbondrin aind: Mengenfeinstromragler. Brenner, 
FSaoamngaautomat ZeitgHeder. Um-Latstunga-Stu- 
fa, Brennetmotor. Alannauagabe. Moduaachaltar 
•Umeo-AuafOhren-, Anzeigemodul und ggf. wei- 
toraPlada. 

Rg. 3 ist das Ablaufdiagramm zur Stauening 
dea MikroprozBSSora wShiend der Lampliase dar* 

Bei Jedem Brenneranlauf wird die Freigabe fOr 
die OiRegelung dumb ein anzugaveizdgemdes 
ZaHgliad 29 beatimmt Dieaes Zeitglied muB ein- 
aMbar sain, um den Bgenheitan dar jeweiitgen 
Feuerungaanlagen gerecht zu werden. Dabel fragt 
dar Mikroprozessor den Betriebastatus dea Bren- 
nars laiifand ab und verglekiit dan QrWert vor und 
nach Bikkmg dar Flamme. Wihrend der 
belOftungsphase 30 aec) und nach Ablauf der o. 
g. Anzugsverzdgonjng (10 S 25 sec.) wird geprOft. 
Ob der Sauer stoffgehait im Abgaskoilektor wenig- 
atana 20 Vol. % betrSgt SpStestans eine Sekunde 
nacfi Offhen dea Brennstoffventiles mufl die Ram- 
menbikkmg erfolgen. m Offnen des Brennstoffve- 
ntiles wird eine weitere Zeitroutine von ca. 10 see. 
•Mfv. nach wek^her die 0« Sonde prOft ob der 
WwtsauerstDffgehaJt im Abgas auf die von der 
flmndeinsteiiung des Luft-Biennstoff-IHauptreglers 
abhfingige Konzentration, jedoch rtcht mehr ala 4 
Vol. % Q,. abgesunkan ist Bst nach erfblgreicher 
Ouittienjng dieser Anfahrbedlngungen wiid der 
Mengenfeinstromregler vom IWkroprozessor Ober 
das l/O-Port angesprochen und aus der initiaiiaie- 
mdan Qnmdsteliung in AbhSngigkeit von der 



Brannstoff-lJift-Hauptogler-Steihing pfoportk)nai 
auiigefahren. bia der Reataaueretoffgehalt der Ab- 
gase in Obereinstinunung nut der enrechneten Aus- 
brandkennUrye ateht kn wattBran Veriauf dea Bren- 
6 nerbetriebes wird der Menganfeinaferomragler auf 
Jede VerSnderung der WInkeleinsteliung (gelahrene 
Brennedeistung) ihkI auf jede Streuung des Brenn- 
stoffbrennwertBS (icVy^') durch entspracherKles 
AuHOm Zuregein aainaa Stallajitriabes raeoieren. 

70 so da0 de RestsauaratoffkonzantrBtion auf jeden 
innerhaib der mit den SteHgliedem 26. 27 
geprdgten Hyaterase bieibt und in Koenzktonz mit 
der anififiiich dar Lemphase rachneriach optimier- 
tan Ausbrandkennlnie aleht 

Ts Das Qaberglied 25 soil auf Drahtbruch und 
Kurzschlutf Qben^racht i0Kl das Vodiandensein ein- 
er dieser i=ehler Ob&r das Anzeigamodul 18 bei 
gietehzaitlgar AkMerung einer Stdnmgsmaklung 
auagawrteaen warden. 

20 Dar Lampfozea dea Reglers gemdB dem erfin- 
dungsgemSaen Verftfuren Ifiuft dabei wte fblgt ab. 
Die Mikroprazassorrechaneinheit wird be! der er- 
sten Inbetrlebnahme des Brenners einer tjemphaae 
unleraogen. Als Kanngrdto zur Bewertung dea 

2S atoffHchen Umaatzea (Sent dabel das Im Abgas 
enthaltane CO. Bel dar ersten lnbetnebnahnr>e wird 
mlttels des CO-Mefigerfites 24. dessen Anak)gaus- 
gang Im AA>Wandler dit^talisiert wird, der CO- 
Wart und mittaia dar OrSonde 11 der O, Wert 

so lauland gemeasen. wobei der Kfikropro^asor den 
Mengenfeinstromraglar 9 zunfichst inltiaUsiert. d. h. 
daa der Brenner mit dem vom Brennstoff-Luft- 
Hauptragler geprSgten LultOberschufi arbertet Der 
Mengenfeinstromregler wird nun Stufe fOr Stufe 

35 au^^efahren, und zwar ao lange. bia der CO-Qehalt 
stark zunimmt Der entsprachende O, Wert wird im 
RAM 21 gespek:hert Dann wird die nfichste Last- 
stufe dun:h definierta Bnsteltung des Brennatoff- 
Luft-Hauptregiers angewMhtt, und der Mikroprozea- 

40 aor nkrnnt jetzt unfear Wiederhoiung der vorgenan- 
nten Scfvitta die nSchste Stufe auf . 

Wenn die kpmplette Kurve aufgenommen und 
gospefchert 1st, wird die Kurve mit einem an- 
gepaMan Loftsicherheitszuschiag vensehen, damH . 

« bei AusregehroigSngen der Lambda-Wert innerhaib 
^ner optknalen Hystereae bieibt 

Am Anzeigemodul 18 wird ausgewiesen, wie- 
viel Setpdnts vorgegeben wurden und wetehe ge- 
rade gelemt werden. wobei der Soli-und der Ist* 

60 Wert bzw. der eingelesene, der rechnerisch ermit- 
telte und der beim Regelbetrieb des Brenners vor- 
handene Restsauerstoffgehalt angazeigt werden 
kSnnen. 

Von besonderem Vorteil ist dabei. daB die Wir- 
ss kungsweise des Brennstoff-laift-Hauptreglers nicht 
angetastet wird und dafi die Or-Regeiung eine 
autonome Fainragultening in Rk:htung nmimaler 
VerbrannungsgOta vomimmt 
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Fig. 3 zeigt eine AusfOhrungsmOglichkeit des 
Rechenprogwmis dufch DurchfQhrung des Ver- 
€ahrens gemSfl der Erflndung. 



Anspriiche 

1. Verfahren zur Feinreguiierung des Brenn- 
stoffmengenstromes mitteis eines insbesondere in 
©Iner neben dam Hauptregfer in der Brennstoff- 
zufQhrungsleitung als Nebenschlufileitung angeord- 
neten Feinregiers In brennertetriebenen Feuerun- 
gsanlagen fOr fossile EnergietrSger durch Messung 
des Restsauerstoff^ehaltes der Abgase. wobei als 
KenngrSfie zur Bewertung des optimalen Stoffum- 
satzes das im Abgas enthaitene CO verwendet 
wird. dadurch gekannzeichnet, daB mittels eines 
mit dam Feinregler verbundenen Mikroprozessors 
durch eine Software-ltoutine und anhand eines CO- 
Monltors mit entsprechender Schnittstelle der zu 
einem jeweiligen Brennermischkopf und zu einer 
jewellig eingestellten Ausbrandluftmenge 
gehdrenden. realen Kbhlenmonoxidiconzamration • 
(ppm) eingelesen wird, wobel der MIkroprozessor 
bei der ersten Inbetriebnahme des Brenners eIner 
Lemphase unterzogen wird, in der Weise, da£ be! 
der ersten Inbetriebnahme mitteis eines CO- 
Mefigerites dor CO-Wert und mittels einer Or 
Meflsonde der OrWert laufend gemessen wird und 
der zunachst zugeregelte Mengenfeinstromregler 
Stufe fOr Stufe aufgefahren wird. bis der CO^Sehait 
stark zunimmt wobei der zugeh5rige d Wert im 
RAM-Spetcher des Mikroprozessors gespeichert 
wird, worauf die ndchste Laststufe durch definierte 
Enstellung des Brennstoff-Luft-i-lauptreglers an- 
gewShlt wird und der Mikroprozessor jetzt unter 
Wiederhotuhg der vorgenannten Schritte die 
nachste Stufe aufhimmt. biB zur kompletten Auf- 
nahme und Speichening der breniiertypischen 
AusbrandkennRnie im RAM*Spelcher des Mikropro- 
zessors. 

Z Verfahren nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzelchnet dafi nach Aufnahrhe der kompletten 
brennertypischen Ausbrandkennlinia diese mit ein- 
em rechnerisch ermitleiten Luftsicherheitszuschlag 
versehen wird, damit bei Ausregelvorgangen der 
Lambdawert innerhalb einer optimalen Hysterese 
blelbt 

3. Anordnung zur DurchfQhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 und 2,gekennzelchnet durch 
eine Mikroprozessor-Recheneinheit, deren Steue- 



rausgang auf einen als Nebenschlu0 in der Brenr>- 
stoffversorgung angeordneten. stellmotort)etStigten 
Mengenfeinstromregler wirkt und deren Bngfinge 
im wesetfitlichen mit einer QrSonde und einem 
5 Geberglled fQr die jeweils gefehrene Laststufe ver- 
bunden sind. 

4. Anordnung nach Anspnich 3. dackirch ge- 
kannzeichnet daB die Mikroprozessor-Rechenetn- 
heit au8 einer CPU-Loglk Inklus^e A/D-Wandler 

10 und D/A-Wandler besteht deren Aufgabe es ist, die 
Qt)er ein bujirektionelles Bussystem nebst zu* 
gehdrigem l/O-Port von dem wShrend des Lannvor-. 
ganges angeschtossenen CO-MeBgerSt der fest 
angeschk)ssen6n OrSondenelektronik und dem 

75 Laststufenget>erglted kommefKlen Oaten so zu ver- 
arbeiten. daB eine definierte FQhrungsgrdBe als 
Stellwert fQr den Mengenfeinstromregler entsteht. 
wobei die CPU-Logik Qber emn battadegepuffer- 
ten RAM-Arbeitsspeicher fQr die Ablage der aus 

20 dem Lemzykius resultierenden OrWerte sowie ein* 
en Betriebssoftware beinhaltenden ROM und ver* 
schiedene Zeitglieder verfOgt 

5. Rechenprogramm zur DurchfQhrung des er- 
findungsgemdBen Verfahrens mit einer Anordnung 

S6 nach der Erfindung, gekennzelchnet durch fbl- 
genden Ablauf: 

1* Schatter schiiefien durch Bnleitung der Lem- 
phase, 

2. CO*MeBgerdt anschlieBen, 
JO 3. erste Oder zweite Stufe der Last einstellen. 

4. Mengenfeinregler schlieBen. 

5. Wert der Laststufe enmittetn. 

6. Messung des Oa und CO-Gehattes, 

7. Vergletch der gemessenen Werte zur Be- 
35 stimmung des 

8. Anstiegspunktes des CO-Wertes, 

9^ tf-Then-Verzweigung, Feinregler um einen 
Schritt affnen und ROcksprung zum Schritt 4.. 
10. gemessenen 0,-Wert abspeichem, 
40 11. V\(ert der entsprechenden Laststufe abspei- 
chem. 

12. nSchsten Lastschritt einstellen. 

13. Ermittlung der Anzahl der gemessenen 
Werte. 

45 14. If-Then. wenn nicht, RQcksprung zum 
Schritt 3., 

15. Sicherheitswert fOr die gemessene Kurve 
berechnen. 

16. Sprung zur Reglerroutine. 

50 
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